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1. Al geneines

Die Steckeinheit 20-330-0202-5 dient der Ansteuerung von
maxi mal vi er Folienspeichern der Typen M-3200, M-6400, K5602.10
und MFS K5600. 10. Dabei konnen 5,25“- und 8“-Disketten in den
Auf zei chnungsverfahren FM und MM bearbeitet werden. Eine
gem schte Bestlickung und damit Ansteuerung von Folienspeichern
ist mbglich. Auf der Steckeinheit befinden sich zwei Kabel mt
26poligen Steck, Uber die je ein gerateinternes Mnifolien-
spei cher| auf wer k angeschl ossen werden kann. Uber einen weiteren
39poligen Steckverbinder kénnen noch zwei externe Folien-
spei cher o. g. Typen angeschl ossen werden. Entfallen die zwei
i nternen Laufwerke, koénnen Uber den 39poligen Steckverbinder
maxi mal vi er Folienspeicher gesteuert werden.

2. Schnittstellen

2.1. Schnittstell e zum Rechner bus

Di e Ansteuersteckeinheit fur Folienspeicher ist mt der ZRE-STE
Uber einen 58poligen Steckverbinder direkt verbunden. Uber
di ese Verbi ndung wird der Datenbus, der Steuerbus (/ML, /1O0RQ
/RD, [RESET, /WAIT, /INT, IE, IEOQ, der AdreRbus, der Takt,
die CS-Signale der PIGs und Register und die Stronversorgung
gefuhrt. Da sich die AdreRdekodi erung auf der ZRE befindet,
genugt es, die CS-Signale und die Adressen ABO und ABl zur
Adr essi erung der Pl Gs und Regi ster zu verwenden.

CS-Si gnal AB1 ABO Tor

/ Pl O CSO 0 0 Dat en- Pl O Kanal A Daten

/ Pl O CSO 0 1 Dat en- Pl O Kanal A St euerwort
/ Pl O CSO 1 0 Dat en- Pl O Kanal B Daten

/ Pl O CSO 1 1 Dat en- Pl O Kanal B St euerwort
/ Pl O CS1 0 0 St euer-PlI O Kanal A Daten

/ Pl O CS1 0 1 St euer-PlI O Kanal A St euerwort
/ Pl O CS1 1 0 St euer-PlI O Kanal B Daten

/ Pl O CS1 1 1 St euer-PlI O Kanal B St euerwort
| KRFD X X SE- Regi st er

X = bel i ebi ge Bel egung, Daten-PIO - A7:1, Steuer-PIO - A7:2

2.2. Belegung der PIGs und Register

Die Steuerung der Ansteuereinheit und der Laufwerke erfolgt
durch die Steuer-PIO A7:2 sowie durch des Register Al4. Die
Daten-PIO A7:1 dient der Pufferung des Datenaustausches
zwi schen den Folienspeichern und dem Dat enspeicher. Die beiden
PIGs arbeiten in den Betriebsarten:
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W rkrichtung Bedeutung

A0

Al

A3

Ad

A5

/' VWRI TE ENABLE /WE

/ MARK

/ FAULT RESET /FR

| START / STR

MARK 1 MK 1

STEP DI REK-
TION o. MARK
RESET

SD- MR

zum Laufwerk /WE=0 gi bt

Zur

St euerung d.

STE

Zur

z. LW
Z. int.

i nt.

St

St

St

St

I nternen Schrei bst euerung

auf d. STE u. im

Laufwerk frei

Doppel bedeut ung
Lesen: (A8:2/23)

/| MK=0 Mar kenkennung
FM u. Synchr.-Byte
C2 bei NMFM

Schrei ben: (A8:1/22)
/| MK=0 Mar kenschr ei -
ben FM u. Synchr. -
Byte MFM

| FR=0 Rickset zen
des Fehlerbits im
Lauf wer k

/ STR=0 gi bt interne
St euerung d. STE
frei

Doppel bedeut ung
Lesen: (Al:6/2)

[ MK=1 I nformation

i ns Schi eberegi ster
ei nl esen

I MK=0 standig 1
Schi eber egi ster

| esen

Schrei ben: (A8:1/20)
/ MK=0 Schr ei ben

Mar ken FM Synchr. -
Byte u. Daten MFM

/[ MK=1 Schr ei ben
Daten FM

Doppel bedeut ung
far Laufwerk:

/ SD=0 Schrittrich-
tung nach hoherer
Spur - Nr.

/ SD=1 Schrittrich-
tung nach ni ederer
Spur-Nr. fur int.

i ns
ei n-
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schl uf}

Si gnal -
bezei chnung

Kur z-
zei chen

W rkrichtung Bedeutung

A6

A7

| ASTB

BO

Bl
B2

B3

B5

B6
B7

A0

HEAD LOAD

STEP

| NDEX

LAUFVER
BEREI T

MARKE ERKANNT

MODI FI ZI ERTE
FREQUENZ-
MODULATI ON

PRECOVPEN-
SATI ON

FORVAT

VWRI TE PROTECT

FAULT WRI TE
TRACK 00

Dat en- Pl O (A7:1)

A7

Schr ei bdat en (Dat en,

/ HLU

| ST

/ RDYLH

VKE
MFM

PRE

FO

/| WP

| FW
/' TO

wer den sol | en)

vom LW

vom LW

V. int.
zZ. int.

LW

<

St
St

St

St

St euerung: (Al:4/13)
/ MR=0 Rlckset zen

Mar ken- FF
I MR=1 inaktiv

Kopf andr uck.

/HL.=0 Di skette wird
gegen Magnet kopf ge-
dr Gckt

Schrittinpul se,

Kopf bewegung in die
durch SD angegebene
Ri chtung. Jeder | st-
| mpul s entspricht

ei ner Spur

Auswertung d. | ndex-
| oches, LH Fl anke
nmel det Begi nn des

I ndexl| oches

/ RDYLH=0 signali -
siert Bereitschaft
des LW zum Lesen
oder Schrei ben

MKE=1 Mar ke er kannt

Auf zei chn. - Ver f ahr en
MFMEO  FM Ver f ahr en
MFME1L MFM Ver f ahr en

Pr akonpensati on
PRE=0

Schr ei ben ohne Pr.
PRE=1

Schrei ben mt PR

Auf zei chnungsf or mat
FO=0 5, 25"-Di skette
FO=1 8“-Di skette

{ WP=0 Schrei bschut z
auf D skette

[ FWe0 Schr ei bf ehl er

/ T0O=0 Kopf befi ndet
sich auf Spur 00

di e auf Diskette geschrieben



/| ASTB Schi ebekette hat Daten von der Pl O Uber nonnen
ARDY Pl O hat Schrei bdat en vom Dat enbus (ber nonmen
BO - BY Lesedat en

/ BSTB PIO wird zur Ubernahme der Lesedaten aus der
Schi ebekett e auf gef ordert

BRDY Pl O halt Lesedaten zur Ubergabe an Datenbus bereit
Regi ster Al4

Ei ngang  Ausgang Bedeut ung

DBO / LCKO Tarverri egel ung LV
DB1 / LCK1 Tarverri egel ung LWL
DB2 / LCK2 Tarverri egel ung LW
DB3 / LCK3 Tarverri egel ung LV\B
DB4 / SEO Sel ekti on LV
DB5 / SE1 Sel ekti on LWL
DB6 | SE2 Sel ekti on LW
DB7 | SE3 Sel ekti on LV\B

2.3. Schnittstelle zu den Laufwerken

Di e Signal ei ngange sind entsprechend den techni schen Forderun-
gen der anschlieRBbaren Laufwerkstypen mt folgender Wder-
st andskonbi nati on beschaltet: 220 Chm nach Betriebsspannung 5P
und 330 Ohm nach OV.

Al's Leitungstrei ber fur die Ausgangssignale /W, /WD, /SD, /ST,
/HL und /FR wird der Schaltkreis 75450 (Al5) eingesetzt, der
ei nen Ausgangsstrom von 300 mA erndglicht. D e Signal ei ngange
der Laufwerke sind ebenfalls mt der o. g. Wderstandsbeschal -
tung versehen und benétigen einen Low Ei ngangsstrom von 24 nmA.
Da maxi mal 4 Laufwerke parallel angeschlossen sein kdnnen, nuf3
der Leitungstrei ber 96 mA |iefern kdnnen.

Fir die Signale /SE und /LCK wird als Treiber der Schaltkreis
DS8282D ei ngesetzt, der 32 mA liefern kann. Dies ist ausrei-
chend, weil jede dieser Leitungen nur ein Laufwerk ansteuert.
Die Signale /MO liefern je ein Schmtt-Trigger-Schaltkreis
A320D, dessen Open- Kol | ekt or-Ausgang mt 60 mA bel astbar ist.

3. Beschrei bung der Funkti onsgruppen (s. Bl ockschaltbhild)

3.1. Der Phasenregel kreis (PLL)

Der Phasenregel kreis hat die Aufgabe, einen Gszillator in
Frequenz und Phase mit ei nem Ei ngangssi gnal zu synchroni sieren.
Er erzeugt Taktinpulse, die in fester Relation zu den Lesedaten
/| RD stehen. Damit kodnnen Langzeitschwankungen der Bitabstéande



i nfol ge von @ eichl auf schwankungen bzw. geri ngfigi ge Drehzahl -
abwei chungen von Laufwerken ausgegli chen werden.

Phasen- U : sSpannungs-
LRD e gl ei ch =»  Tiefpald > gesteuerter o~—>
Cszil |l ator
R/ 2 Tei l er

Der Phasenregel kreis besteht aus Phasenvergleich (A3:5/08 und
06), nachgeschal tetem Ti ef pal3, ei nem spannungsgest euerten
Gszillator (A20, V2, A18 und Al7/08) wund einem Teiler
(Al: 6/09).

Zwei weiter Teiler (ALl:5/09 und Al:5/05) koénnen je nach Wahl
von Aufzei chnungsverfahren und -fornmat eingeschaltet werden.
Die geteilte Oszillatorfrequenz wird genmeinsam nit dem /RD
Signal, welches mt UV A19/05 auf 500 ns gebracht wurde, dem
Phasenvergl ei ch zugefiuhrt. Je nach Frequenz- und Phasenabwei -
chung entsteht eine inpulsform ge Fehl erspannung am Phasenver -
gl eich, die durch V1 begrenzt, durch den TiefpalR RL5 R20 und
C8 gegl attet, den Operationsverstarker A20 steuert und dessen
Ausgang di e steuerbare Konstantstromguelle V2 beeinflulRt. Uber
V2 wird C7 aufgeladen. D e Eingange des Schaltkreises Al9
wirken als Schmtt-Trigger. Erreicht die Ladespannung des C7
di e Einschaltschwelle, springt A18/06 von 0O nach 1 und entl adt
uber Al17/08 den Kondensator C7 w eder. In diesem Mnent wrd
Al8 wi eder ungesteuert und C7 kann erneut aufgel aden werden. In
besti mten G enzen ist diese Schaltungsanordnung damit in der
Lage, eine mt dem READ Signal phasenstarr verkoppelte | nmpul s-
folge einer bestimten Frequenz zu liefern. Liegen Kkeine
Lesedaten an, so schwingt der Oszillator auf der durch R18
ei ngestellten Freil auffrequenz von 2 MHz.

3. 2. Lesedat enauf bereitung

Di e Ansteuersteckeinheit kann unterschiedliche Aufzeichnungs-
formate bearbeiten, d. h., sie mull Lesedaten unterschiedlicher
Frequenz verarbeiten konnen. Die Oszillatorfrequenz wird uber
die FF AL.5/09 und Al.5/05 durch die Steuersignale /MM und /FO
auf 74, 72 oder gar nicht geteilt, je nach ausgewdhlten
Auf zei chnungsverfahren. Der dritte Teiler Al:6/09 dient zur
Teilung der Oszillatorfrequenz fir den Phasenregel kreis. Der
Teiler wird mit /WE gesperrt. Vom Ausgang des Teilers werden
die Signale Lesetakt (LT und Zw schentakt ZT abgeleitet. Der
Leset akt kann somt eine Frequenz von 250 kHz, 500 kHz oder 1
MHz besitzen und kennzeichnet inmmer den Begi nn eines hal ben
Bi traunes. Der 2Zw schentakt entspricht einem um 180° verscho-
benen Lesetakt und markiert die Mtte eines hal ben Bitraumes
(Bitraum = Platz fur Daten- plus Taktbit; 1/2 Bitraum = Platz
far Daten- oder Taktbit). Die durch den Phasenregel kreis (PLL)



bewi r kt en Phasenver hdl tni sse sind dergestalt, dall der Zw schen-
takt ZT und das mt UV A19/05 auf 500 ns |npul sbreite gebrachte
Lesesignal in Phase sind und jeweils symetrisch von den
Leset akten bzw. Schi ebetakten Cl ei ngeschl ossen sind. Parall el

zum W/ Al19/05 wird UV Al19/13 angesteuert. Dieser hat eine
Hal tezeit von 250 ns. Aufgrund der o. ¢g. Phasenverhaltnisse
marki ert also sein Rick-(HL)-Flanke genau die Mtte eine 1/2
Bitraumes, der ein Daten- oder Taktbit enthalten kann. Aus
di eser Ruckflanke wird mt RO, C6 und A3:4//08 ein ca. 50 ns
| anger Low I npuls erzeugt (Voraussetzung: Takt- oder Datenbit
vor handen). Dieser Inpuls setzt FF Al:6/06 auf 1 und erzeugt
damt ein 1-Signal als Eingang fur die Schiebekette A9:2/01.
Mt dieser Biterkennungsschaltung ist es noglich, Ei nzelbits
auch mt eventuellen Positionsabwei chungen sicher zu erfassen

solange sie sich noch im far sie bestimmten 1/2-Bitraum
befinden, d. h., diese Schaltung besitzt eine hohe Lesesicher-
heit. Der folgende Lese- und Schiebetakt setzt uber den Takt-
ei ngang das FF Al:6 zurick und ernoglicht damt die Erkennung
des nachstfol genden Bits.

Falls die Steuerleitung /MK1=0 ist, kann ES nicht abgeschaltet
werden und damt wird standig 1 ins Schieberegister eingel esen.

MM ..
FO I
or(aweie) [ [TL_[] M1 I - n Jmn 1 1
LTaCl g T [ [
ZT [ [ [
AL9/ 05 1 [ 2
A19/ 13
A3: 4/ 08
Al:6/06 _ | [ | | L _0
1lus 2us 4us
8" MM 5,25" MFM (-) 5,25" FM
% Bit- 8" MFM (---) % Bitraum
raum % Bitraum

1.) Lesevorgang eines um ca. 400 ns nach der Soll position ein-
| auf enden Bits (gestrichelt dargestellt).

2.) Lesevorgang eines um ca. 550 ns vor der Sollposition
ei nl aufenden Bits (gestrichelt dargestellt).

Bil d: Lesevorgang bei den einzel nen Aufzeichnungsverfahren mt
Behandl ung von Ei nzel bi t posi ti onsabwei chungen!



3.3. Seriell-Parallel-Wandl ung und Mar kener kennung

Die Seriell-Parallel-Wandlung wird in einem 24-Bit-Schiebere-
gister A9:1 bis A9:6 durchgefuhrt. Bei m Lesevorgang werden die
auf bereiteten Lesedaten zum seriellen Eingang A9:2/01 der
Schi ebekette gefihrt und mt der HL-Flanke von Cl durchge-
schoben. Di e Schi eberegi ster sind wahrend des Lesevorgangs uber
di e Steuereingange auf seriellen Betrieb geschaltet. Die Aus-
gange der Schieberegister sind erstens mt einem mt einem
ruckgekoppelten Festwertspeicher A8:2 verbunden, der  zur
Mar kener kennung dient und zweitens mt dem Kanal B der Daten-
PIO A7:1. Die Notwendigkeit einer Markenerkennung ergibt sich
aus der Verwendung der Aufzeichnungsformate nach 1SO (TC 97)
SC-11 Nr. 149 und 347 bzw. KROS 5108 und 5110. Im Kanal B der
Daten-PIO werden die Lesedaten zw schengespeichert. De
zeitliche Differenz von vier Cl-Takten 2zw schen der Daten-
bereitstellung am Lese-ROM A8:2 und an der Daten-PlO gibt dem
Betri ebssystem zusatzliche Zeit zur Markenerkennung. Der Ci-
Takt ist eine ODER-Funktion aus Lese- und Schreibtakt (LT,
SCHT). Beim Lesen |laufen denzufolge in jedem Bitraum zwei
Schi ebet akte ab, einer fur die Taktinformation und einer fur
di e Dateninformati on der Lesedaten des Folienspeichers. Da nur
jeder zweite Ausgang der Schiebekette auf die Adrell eitungen
des Lese-ROMs geschaltet ist, liegt entweder das Taktbyte oder
das Datenbyte der geschachtelten Takt-Daten-Information als
Adresse am ROM an. Die Taktinformation komt dabei einen Cl-
Takt friher. Entspricht die ROWAdresse 0-7 dem Taktteil einer
Marke, wird Ausgang 8 mt 1 belegt. Dy eses Signal wird als
Rickkoppl ung an den D Eingang des FF A4:1/02 gefidhrt. Mt dem
nachsten Cl-Takt wird der Datenteil der Marke an die Ei ngange
des ROV gelegt. deichzeitig erfolgt die Durchschaltung des FF
Al: 4/ 06 und dieser Ausgang liegt als weiterer Ei ngang am ROM
Danmit wird die Speicherzelle angesprochen, deren Inhalt bei
Vorliegen der Marke ein 1-Signal auf Ausgang 7 ausgi bt. D eses
Signal wird anschlieRend noch mt dem Zw schentakt verknUpft.
Der entsprechende Inpuls setzt das Mrken-FF Al:4/09 und zur
PlIO A7:2/28 komt die Quittung ME - Marke erkannt. D e
Ver knipfung mt ZT ist notwendig, um Verzégerungszeiten und
Ei nschwi ngvorgange an den ROM Ausgadngen auszuschlieRBen. D e
Rickf Uhrung des Signals /MKE an das Rickkoppel-FF Al:4/01
bewi rkt, dall keine weitere Marke erkannt werden kann, sol ange
MKE=1 ist. Welche Marke erkannt wurde, entninm das Betriebs-
system aus dem Datenbyte, das in der PIO Al:7 Kanal B einge-
| esen wur de.



Spei cher bel equng des Lese-ROVE A8: 2

A9 A8 A7- A0 Spei cheri nh. Bedeut ung

0 0 14 80 Taktteil Synch. C - MM

0 0 c7 80 Taktteil | O Marke, Daten-
mar ke, gel 6schte Dat ennmar ke

0 0 D7 80 Taktteil | ndexmarke

0 1 0A 80 Taktteil Synchr. Al - MM

1 0 c2 40 Datenteil Synchr. C2 - MM

1 0 F8 40 Dat entei |l gel 6scht e Dat en-
mar ke

1 0 FB 40 Dat ent ei | Dat ennmar ke

1 0 FC 40 Dat enteil | ndexnmarke

1 0 FE 40 Datenteil | O Marke

1 1 Al 40 Datenteil Synchr. Al - MFM

al l e anderen 00 kei ne Marke

3.4. Parallel-Seriell-Wandl ung

Fir die eigentliche Parallel-Seriell-Wandlung werden 16 Bits
benttigt. Die Bits 17 bis 22 werden fiuar die Schreibpra-
konpensation und die Auswahl der Taktinformation beim MM
Verfahren bei Bytewechsel gebraucht. Die Daten-PIO A7:1 stellt
ein Byte zur Ubernahne ins Schieberegister bereit. D ese Daten-
information liegt gleichfalls am Schreib-ROM A8:1 an. Ent-
sprechend dieser Information stellt der ROM an seinen Ausgangen
di e dazugehori gen Taktinfornmati onen zur Ubernahne ins Schiebe-
regi ster bereit. Durch die Art der Zusammenschaltung von PI O
und ROM Ausgangen mnit den Parall el eingdngen der Schiebekette
erfolgt eine Verschachtelung der Daten- mt der Taktinfor-
mati on. Der ROM Ei ngang A8 schaltet in Abhangi gkeit vom | et zten
Bit des vorangegangenen Bytes die Taktinformation um da beim
MFM Ver f ahren dieses Bit bestimt, wie das erste Bit des nach-
fol genden Bytes aufzuzeichnen ist. Wihrend einer FM Datenauf -
zeichnung wird der ROM nicht selektiert, damt hochohm g und
i ns Schi eberegi ster werden Einsen als Takthbyte Ubernomen. Die
Adr e3bel egung des Schrei b-ROVE i st fol gende:

AO- A7 - zu schrei bendes Dat enbyte

A8 - letzte Bit des vorherigen Datenbytes

A9 - steuert bei m MFM Auf zei chnungsverfahren, ob die
Taktinformation fur Daten oder fur Marken bzw.
Synchroni sati onsbytes an den Ausgangen anli egen.
0 "= Mar ken/ Synchr onbyt es
1 ~= Daten

Die parallele Upernahnme der Takt-Dateninformation in das
Schi eberegi ster wird durch die Schrei bsteuerung realisiert.



3.5. Schreibsteuerung

Es besteht die Forderung, dalR die Toleranz der Aufzeichnungs-
frequenz 0,5 % bzw. 1 % nicht Ubersteigen darf. Deshalb wrd
ei n quarzgesteuerter Taktgenerator (A4) verwendet.

Seine Frequenz betragt 10 Mz # 0,1 % und wird uUber zwei FF
(A1:2/09 und 05) und einen Dezinalzahler A6 fir die unter-
schi edl i chen Aufzei chnungsverfahren geteilt. Gesteuert werden
die FF Uber die Signale /FD und /MFM die das Aufzeichnungs-
verfahren besti men. Der Dezinmal z&hler wrd mt WE=1 freigege-
ben. Bei Aufzeichnung von Informati onen auf magnetische Daten-
trager entsteht bei hohen Aufzeichnungsdi chten der Effekt der
Spit zenverschi ebung, der zu Fehlern bei der Wedergabe der
Daten fuhren kann. Die G 0Re der Spitzenverschiebung ist von
der Bitdichte der jeweiligen Spur und der Bitfolge abhangig.
Aus diesen G iunden wird beim Aufzeichnungsverfahren MM eine
gegenl &ufi ge Verschi ebung (Prékonpensation) der Schreibinpulse
durchgef uhrt, wum die Spitzenverschiebung in gew ssen G enzen
auszugl ei chen. D e auf der St eckei nhei t ei ngeset zt e
Prakonmpensati onsschaltung fuhrt eine Verschiebung an den
Ubergangen von nmax. Bitdichte auf groRRere Bitabstéande und
ungekehrt durch.

Auf zei chnungs- max. Bitdichte mn. Bitdichte Prakonpensation

ver f ahr en mn. Bitabstand nmax. Bitabstand um
5,15" MFM 4 us 6/ 8 us 400 ns
8" VFM 2 us 3/4 ps 200 ns

Das Einschalten der Préakonpensation erfolgt bei 8"-Laufwerken
(MF 6400) ab Spur 43 und bei 5,25"-Laufwerken (MFS K5600) ab
Spur 25. Dabei wrd Uuber das Signal PRE der Dekoder A5
aktiviert, welcher die Schreibdaten mt Vorgéanger und Nach-
folger auswertet. Wrd Ausgang 3 aktiv, mnuf3 der Schreibinpuls
verzogert und bei Ausgang 5=0 vorgezogen werden. Die Schreib-
takte SCHT werden im Miltiplexer Al2 generiert. Die Adrelein-
gange A0-A2 werden vom Dezinmal zdhler A6 bereitgestellt, und
stellen eine Taktierung der Dateneingdnge O bis 7 dar. Die
Dat enei ngédnge sind mt den Ausgangen des Prakonpensations-
dekoders verbunden, wobei Ei ngang 2=1 kei ne Verschi ebung bedeu-
tet. Mt der LH Flanke des Schreibtaktes /SCHT (A12/06) wrd
das FF Al: 3/05 geki ppt und dadurch der Miltipl exer gesperrt.
Damit wird die Bildung eines weiteren Schreibinmpul ses innerhalb
ei nes Zyklusses des Zahlers A6 verhindert. Sein Ausgang P1=0
(A6/12) hebt die Sperre wi eder auf. Der Schreibtakt SCHT wrd
m t dem Ausgang der Schi ebekette konjunktiv verknipft (A3:2/08)
und der Ausgang Uber den Leitungstrei ber Al15:1 als Schreibdaten
/WD auf das LWInterface gelegt (siehe dazu auch Taktdi agramm
"Schrei ben mt Prakonpensation").

3.6. Synchroni sati on der Datentbertragung

Der gleiche Inpuls, der das FF-MKE einschaltet, setzt den
Bi tzahl er Al16 auf den Wert "11". Mt demvierten Cl-lnpuls wird
der Ubertrag Al16/12 des Zahlers 0. Zum gl ei chen Zeitpunkt |iegt
das Markenbyte an der Daten-PI O BO-B7 an. Am Ausgang A3:3/11



entsteht /BSTB, das die Ubernahne des Markenbytes veranl alit.
Der Zahler und das Schieberegister werden nmt Cl weiter-
geschaltet. Nach 16 Takten entsteht erneut /BSTB und das
nachste Dat enbyt e wird Uber nommen USW. Wahr end des
Schrei bvorganges wird Cl durch den Schrei btakt erzeugt. Alle 16
Takte wird anal og dem Lesen ein Ubertrag erzeugt, zum Zei chen
dafir, daR ein Byte auf die Diskette geschrieben wirde. Eine
extra Synchronisation des Bitzahlers fur das Schreiben ist
nicht notwendig, da dem Schrei bvorgang imrer das Lesen eines
| D- Fel des vorausgeht. Der Bitzahl eribertrag bildet, durch einen
Takt des A6 gesteuert, im FF Al:3/09 die Signale /ASTB und V.
Das FF wird mt der ndchsten Flanke des Schreibtaktes
rickgeset zt .

Wahrend des Lesens ist es gesperrt. Mt V=1 und V1=1 schaltet
die Schiebekette auf parallele Ubernahnme und zw schen zwei
Schrei bt akten / SCHT werden die PIO Daten durch /SCHT=1 an C2 in
di e Schi ebekette Ubernommen. Das Betriebssystem und der unmt-
tel bare Datenaustausch nmt den Folienspeichern arbeiten in
unt erschi edlichen Zeitabl aufen. Deshalb ist eine Synchroni-
sation zw schen beiden noétig. Her wird dies Uber die WAIT-Lei -
tung realisiert. Sie soll aktiviert werden, wenn folgende
Bedi ngungen vorl i egen:

1. Durch das Betriebssystemerfolgt ein OUT-Befehl, obwohl seit
dem |l etzten I N-Befehl kein Byte von der Schiebekette in die
Pl O Uber nommen wur de.

2. Durch das Betriebssystem erfolgt ein |IN Befehl, obwohl seit
dem |l etzten | M Befehl kein Byte von der Schiebekette in die
Pl O Uber nomren wur de.

Die Signale ARDY und BRDY werden durch das Betriebssystem vor
Arbei tsbeginn auf H gh gestellt. Erfolgt ein IN oder OUT-
Befehl (PIO CS0O=1, ABl=1) mt den Voraussetzungen STR=1 und
/| PS=1, schaltet der Ausgang A2/08 auf 0. Damit wrd uber den
Rickset zei ngang das FF Al1l:1/06 =1 und /WAIT wird uber A3:1/03,
A10:4/02 und A17/02 aktiv. Erfolgt eine Ubernahnme der
Schrei bdat en oder eine Ubergabe der Lesedaten aus bzw. in die
PIO d. h., der /ASTB- bzw. /BSTB-Inpuls lag an, wird ARDY bzw.
BRDY=0, der Ausgang A2/08 damit =1. Mt der nachsten steigenden
FIl anke des Systentaktes wird FF Al:1/09 =1. Das hat zur Fol ge,
daR der PIO Eingang fur /1 ORQ aktiviert wird. Damt beginnt far
die PIO der QUT- bzw. IN Zyklus. Die nachste LH Flanke des
Systent aktes schaltet FF Al:1/06 auf Low und aktiviert somt
/VAIT. Der OUT- bzw. INZyklus der PIO wird von der CPU
St euerung durch /1 0ORQ =1 beendet. Di ese Steuerung gewahrl ei stet
durch zusatzliche /[/WAIT-Zyklen, dall der PIO die fur eine
ordnungsgenmalle Durchschaltung der Daten notwendige /1ORQ Zeit
wi e bei normalen, ohne zusatzliches WAIT durchgefihrten, OUT-
und I N-Operationen zur Verfigung steht.



3.7. Mdtorsteuerung und Kopfandruckst euerung

Zur  Verm nderung des VerschleiRes der Antriebsnotoren von
5,25"-Laufwerken wird eine automati sche Steuerung der Mot orein-
schal tung vorgenommen. Dies geschieht mt den Schmtt-Trigger-
Schal tkrei sen Al13:2 bis Al3:5 und ihrer zugehotrigen Beschal -
tung. Wrd ein Laufwerk nicht durch R14 selektiert, d.h. /SE=1,
i st der zugehorige Kondensator C5:n Uber R7:n aufgel aden, der
ni cht negi erende Al13:n liefert an seinem Ausgang /Mo=1. Wrd
/| SE=0, wird C5:n Uber V1:n und R6:n entladen und damt /MO=0.
Fol gt nun eine Desel ektion (/SE=1), mull die Zeit vergehen, die

erforderlich ist, C5:n Uber R7:n aufzul aden. Sie betragt ca.
20 s. Wrd ein Laufwerk selektiert, |&uft der Mdtor sofort an,
wird es deselektiert, |auft der Mtor noch ca. 20 s nach.

Hiermt bew rkt man, dal der Laufwerksnmotor nur bei Betriebs-
pausen > 20 s abgeschaltet wird und damt bei hintereinander-
fol genden Zugriffen in Betrieb bleibt. Unnétige AUS- und EIN
Schal tungen werden verm eden, bei denen jeweils wihrend der
Mot or hochl auf zeiten von ca. 1 s der LWZugriff gesperrt ist.
Ahnl i che Uberl egungen |iegen der Kopfandrucksteuerung zugrunde.
Auch hier werden kurzzeitige Lese- und Schrei bpausen mt einer
gl ei chartigen Schaltung mit A13:1 Uberbrickt. Die Schaltung re-
alisiert eine Kopfabfallverzdogerung von ca. 2 s. Mt dem Gatter
Al1:2/11 wird ein verzogerungsfreier Kopfandruck erreicht.
Damit das Betriebssystem eine Information Uber die jeweilige
Stel lung des Kopfandrucknmagneten erhalt, ist im Gatter A3:4/06
/ RDYL vom Laufwerk mt HL verknupft. Eine Deselektion eines
Lauf wer kes beendet | aufwerksintern den Kopfandruck. Aus diesem
Gund wird das Kopfandrucksignal HL Uuber A3:4/03 am Sel ekt -
Regi ster Al14/09 wirksam und schaltet dieses erst nach beendetem
Kopf andruck ab. Dies erfordert aber, dall einem Zugriff auf Al4
(QUT-Bef ehl) ein Kopfladen vorausgehen nufR. Die Einfldhrung des
Signals /MM in den Signalweg fur /RDYLH im Gatter A3:4/11
dient zur Ildentifikation der Steuereinheit durch das Betriebs-
system

3.8. Priufschal tung

Uber den Schalter Sl1:1 kann /PS=0 geschaltet werden, wonmt alle
Si gnal r ickf uhrungen auf der STE aufgetrennt werden. Dies ist
far eine Priufung mt Signaturanal yse erforderlich. Uber die
MeBpunkte 1 und 2 bzw. 4 und 6 ist eine externe Taktierung des
Quar zgenerators und des PLL-Gszillators nbglich. D e Rickkop-
pl ung zwi schen FF Al:4/05 und dem Lese-ROM i st dber den Schal -
ter S1:2 auftrennbar. Damt kann auch im Praffall eine Marke
erkannt und das Lesen eingeleitet werden. Im normalen Betriebs-
fall mu3 S1:1 geschl ossen sein.
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Takt A3:1/8
Zahler 0 A6/3
Zahler 1 A6/2
Zahler 2 A6/ 6
Zahler 3 A6/ 7
Zahl er P1A6/ 12
SR A9: 4/ 12

SR A9: 4/ 10

SR A9:1/12
Dekoder A5/12
Dekoder A5/10

SCHT A12/5

FF Al:3/5

WD A3:2/8
Zahl er Al16/12
V-FF Al:3/9
Schi ebekette

A9: 2, A9: 5, A9: 6,
A9: 4

012345678 90123456 789012345¢67178 920
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E— 0. Takt
15. Takt (nit Prak.) 2a 1. Takt (mit Prék.)
2a 2a
e ~ L
[ [ 1]
] I
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| |
n-tes Byte n+l-tes Byte
8" MM a = 100ns
8" FMu. 5"MFM a = 200ns
5" FM a = 400ns

Schrei ben mit Prakonpensation
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